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Zur Chemie der hOheren Pilze 

Ober 

XII. Mitteilung 

Lenzites sepiaria Sw., Panus stypticns Bull. 
u n d  Exidia anricnlaJudae Fr. 

Yon 

Julius Zellner 

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Juni 1917) 

Im Anschlul3 an frOhere Untersuchungen 1 berichte ich 

fiber die Resultate, welche die chemische Analyse einiger 
holzbewohnender Pilzarten geliefert hat. 

1. Lenzites sepiaria Sw. 

Der Pilz war im Dezember 1916 auf Fichtenstriinken in 

VV/ildern bei Obergrafendorf gesammelt w0rden. Die Menge 
desselben betrug lufttrocken (mit 12~ Feucht igkei t )400g.  

P e t r o l ~ i t h e r a u s z u g .  Derselbe wog e twa  8g; er besteht 
aus einem gelbbraunen fetten 01, das infolge reichlich vor- 
handenen Ergosterins bei gew6hnlicher Temperatur salben- 
artige Konsistenz besitzt. Es wurde nicht n/iher untersucht. 

, ~ t h e r a u s z u g .  Die Menge desselben ist gering (etwa 
4g); mittels Essigesters l~il3t sich ein Ergosterin in relativ 
erheblicher Quantitiit daraus erhalten; die Mutterlaugen dieser 

Krystallisation bestehen der Hauptsache nach aus einem 
harzartigen K6rper von gelbroter Farbe, tiber dessert Eigen- 
schaften B a c h m a n n  1 bereits vor 1/ingerer Zeit einige Angaben 
gemacht hat, die ich best/itigen kann. Das Harz ist 16slich 

1 Diese Sitzungsberichte, Bd. 124, p. 225 (1915)~ 
2 Programm des Gymnasiums in Plauen, 1886, p. 26. 
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in Alkohol, ~ther ,  Chloroform und Amylalkohol,  wenig  irr 

Benzol. Die alkoholische L6sung  wird durch Eisenchlorid 

dunkeloliv, durch Kal iumbichromat  braunrot  gef/irbt, Blei-, 

Kupfer-  und Kal iumaze ta t  liefern ro tbraune  Trtibungen, Magne-  

s iumaze ta t  eine rote F~trbung. 

Dutch  Soda  wird das Harz  nur teilweise in LSsung  ge-  

bracht, vollst~indig dagegen dutch  verdiinnte Laugen;  aus  

diesen LSsungen  scheiden sich die Harzs/ iuren beim Verse tzen  

mit Minerals/turen in gelben, g u t  filtrierbaren Flocken ab. 

A l k o h o l i s c h e r  A u s z u g .  Der nach Besei t igung des  

LSsungsmit te ls  verbleibende braune Rtickstand, dessen Menge 

betr/ichtlich ist, wird mit l auwarmgm W a s s e r  behandel t  und 

dadurch in einen wasserlSsl ichen Anteil A und einen in 

W a s s e r  schwer  15slichen Anteil B zerlegt. 

Die Fltissigkeit  A wird zum dtinnen Syrup  e ingedampft  

und dieser einen T a g  in der Eisk/ilte stehen gelassen;  es 

scheidet  sich eine Krystal l isat ion aus, die abgesaugt ,  mit 

kal tem Alkohol gewaschen  und unter  Zusa tz  v o n . T i e r k o h l e  

1 his 2 Mal aus  heii3em w/isserigen AtkohoI umkrystal l is ier t  

wird. Man erh~ilt schlieBlich Krystal lnadeln vom Fp. 166 ~ die 

alle Eigenschaften des M a n n i t s  aufweisen,  so daft an der 

Identit~it des Stoffes nicht gezweifel t  werden kann. Ausbeu te  

0 " 4 g  (also e twa 0"1~ 
Aus der Mutterlauge der Mannitkrystal l isat ion scheiden 

sich nach einigem Stehen grol3e, kSrnige, wasserhel le  Krystalle 

aus, die aus  wt isser igem Alkohol umkrystal l is ier t  werden.  Es  

liegt M y k o s e  vor. Die Subs tanz  schmilzt  in ihrem Krystall-  

wasse r  bei i00  ~ wasserfrei  bei 210 ~ , ist in W a s s e r  sehr  

leicht, in kaltem Alkohol sehr schwer  15slich. Die Analyse  

gibt auf  Mykose  s t immende  Werte.  

0.5832~ lufttroekene Substanz, bei 125 ~ zur Gewichtskonstanz getrocknet, 
ergibt einen Gewichtsverlust von 0' 0551 g. Daher Krystallwasser 9 "44o/0, 
berechnet 9"52o/o. 

Die getroeknete Substanz, in 25 cm ~ Wasser gelSst, dreht im 200 mm-Rohr 

die Ebene des polarisierten Lichtes um 24"4 ~ V e n t z k e =  8.46192 
Kreisgrade. Daher [a] = 200"3 ~ gegen 199 ~ der Literatur. 

In der Mutterlauge yon der Mykose  sind nur  sehr ger inge 
Mengen Substanz  vorhanden;  es lassen sich C h o l i n  durch 
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die F~illung mit Kaliumquecksilbeljodid und G l u c o s e  durch 
die bekannten Reaktionen (Mol isch ' s  Reaktion, Phenyl- 
hydrazinprobe) nachweisen. 

Der in Wasser schwer 15sliche Anteil B, dessert Menge 40g, 
also etwa 10% betrtigt, wird mit siedendem 95prozentigem 
Alkohol behandelt. Man erh/ilt einen sehr schwer 15slichen 
braungef/irbten und einen in heif3em Alkohol leichter 15slichen, 
gelbroten K6rper. Beide Stoffe sind amorph und zeigen phlo- 
baphenartigen Charakter. 

Der braungef/irbte KSrper ist in Atkohol und Azeton 
auch in der Siedehitze sehr schwer 15slich, in Wasser fast 
unl0slich. Nur Laugen nehmen ihn leicht :nit braungr0ner 
Farbe auf; aus diesen LSsungen wird er dutch verd0nnte 
Minerals/iuren vollst/indig gef~illt. Die alkoholische LSsung 
gibt ganz /ihnliche Reaktionen wie der unten beschriebene 
gelbrote KSrper, nur sind die Niederschl/ige dunkler gef/irbt. 
Die Menge des braunen Stoffes ist relativ gering (zirka 1 ~ ). 

Der gelbrote K6rper ist in wasserh~Itigem, s iedendem 
Alkohol so leicht 16slich, dab die LSsung  beim Erkalten 
gallertartig erstarrt; er 10st sich auch leicht in heiflem Aceton, 
wenig in Wasser, -~ther und Chloroform, gar nicht in Benzol. 
Lauge 15st mit dunkelotivbrauner Farbe, S/iurezusatz stellt 
die Rotfgrbung wieder her und bewirkt zugleich Ftillung. 
Soda verh~ilt sich ~ihnlich wie Lauge, ISst abet nicht voll- 
stgndig. Die alkoholische LSsung wird durch Barytwasser 
dunkeloliv, dutch Bleizucker und Bleiessig erst beim Erw/irmen 
und nicht vollst~indig in rotbraunen Flocken geftillt; Eisen- 
chlorid f/irbt dunkelviolettbraun, Bichromat gibt nur einen 
etwas dunkteren Farbenton; Kalzium- und Magnesiumazetat 
f~irben dunkler rot ohne F/illung, ebenso ammoniakalisches 
Silbernitrat, das auch beim Kochen nicht reduziert wird. Der 
KSrper ist stickstoffrei; die heil3bereitete w~isserige LSsung 
wird durch Kochsalzgelatine nicht gef~illt. 

Analyse : 
0" 2422 g der im Vakuumexsikkator getrockneten Substanz gab en 0 '  1890 g H gO 

und 0"6097gCO~ entspreehend 8"670/o H und 68'65O/o C. 
0 " 2 4 6 3 g S u b s t a n z  lieferten 0 "1900g  H.O und 0 ' 6 1 5 0 g  CO s entsprechend 

8"57O/o H und 68"09O/o C. 
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Gefunden im Mittel 8"620/0 H und 68"370/0 C. Diese Zahlen wfirden der 
Formel C2sH4207 (mit 8"57O/o H und 68"57o/o C'genfigeleisten. 

Die Substanz enth/ilt eine geringe Menge Asche (0"40/0), 
die bei der Berechnung in Abzug gebracht wurde. 

Glykosidischer Natur scheint der K~3rper nicht zu sein; 
wenigstens gelang es nicht bei der Hydrolyse mit S~iuren 
Zuckerbitdung nachzuweisen. Die Kalischmelze ergab 'keine 
Produkte, jderen Identifizierung mSglich gewesen w/ire. Kon- 
zentrierte Salpetersg.ure wirkt schon bei gew6hnlicher Tem- 
peratur auf den K6rper heRig ein und bildet ein blaf3gelbes, 
in Wasser wenig, in Alkohol leieht 15sliches Produkt. Kocht 
man den urspriinglichen K6rper mit iiberschtissigem Essig- 
s/iureanhydrid unter Zusatz yon etwas wasserfreiem Natrium- 
azetat, so geht die Substanz in L6sung; beim Eingiet3en des 
Reaktionsproduktes in kaltes Wasser erh/ilt man einen pulve- 
rigen K/Srper, der zum Unterschied von der Muttersubstanz 
in Benzol leicht I6slich ist und keine Reaktion mit Eisenchlorid 
gibt. Da alle Versuche, zu krystallisierenden Abk~mmlingen 
zu gelangen, bisher negative Resultate ergaben, wurde auf 
ein n/iheres Studium dieser Verbindungen verzichtet. 

Ich m~Schte bemerken, daf3 ich derartige gelbl bis braun- 
gef~rbte amorphe Stoffe bereits mehrfach bei Pilzen beobachtet 
habe, so bei Polyporus igniarius, fomentarius, applanatus, 
Pholiota sq~arrosa und Hypholoma fasciculare. Trotz ihrer 
/iul3erlich /ihnlichen Eigenschaften scheinen sie doch bisweilen 
von sehr verschiedener Zusammensetzung zu sein; dies geht 
z. B. aus den sehr abweichenden Analysendaten hervor, die 
sich bei dem oben beschriebenen K6rper und dem seinerzeit 
aus Polyporus ~pplanatus isolierten Stoff 1 ergeben haben. Doch 
diirfte es sich wohl in allen F/illen um K6rper handeln, die 
den Phlobaphenen oder den Resinotannolen nahestehen, wenn 
sie auch nicht in allen Punkten mit ihnen fibereinstimmen. 

WS.s se r ige r  Auszug .  Die dunkelgef/irbte LSsung wird 
mit basischem Bleiazetat gefiillt. Dabei wird ein dunkelbraun 
gef~irbter Stoff, der eine schwarzgrfine Eisenreaktion gibt, 
niedergeschlagen. Die F/tllung gibt nach der Zersetzung mit 

1 Diese Sitzungsberiehte, Bd. 124, p. 225 (1915). 
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Schwefelwasserstoff eine hellgelb gef~irbte Fltissigkeit, die 
zum dtinnen Syrup eingedampft und mit Alkohol gef/illt wird. 
Man erh/ilt gelbliche, klebrige Flocken, die mit starkem Alkohol 
gewaschen werden; dieselben sind ein K o h l e h y d r a t ,  das 
Fehling'sche LSsung nicht direkt, wohl aber nach der leicht 
erfolgenden Hydrolyse mit verdtinnter Salzs/iure reduziert. 
Die w~isserige LSsung gibt keine Jodreaktion, wird durch 
Atzbaryt und Bleizucker in der W~irme gef~illt und trocknet 
beim Eindampfen gummiartig ein. 

Das Filtrat vom Bleiniederschlag liefert, nachdem es mit 
Schwefelwasserstoff entbleit worden ist, eine kleine Menge 
eines wenig gef~irbten Rtickstandes, in welchem sich noch 
Reste des obigen Kohlehydrates, deutlich nachweisbare Cholin- 
mengen und unorganische Bestandteile (haupts~ichlich Kalium, 
daneben wenig Kalzium und etwas Phosphors~iure) vorfinden. 

M e m b r a n s u b s t a n z. Die lederige Ge rtistsubstanz, welch e 
die Hauptmenge des Pilzgewichtes ausmacht, wurde einer 
genaueren Untersuchung unterzogen; 70g des mit den oben 
genannten LSsungsmitteln behandelten Pilzpulvers werden mit 
l prozentiger Schwefelstiure im Autoklaven durch 3 Stunden 
bei etwa 3 Atmosph~iren Druck behandelt; dabei gehen etwa 
65 his 70% des Materiales in LSsung. Die hellgelbe Fltissigkeit 
wird mit BaCO 3 yon der Schwefels~iure befreit, filtriert und 
im Vakuum eingedampft; der zurtickbleibende Syrup erstarrt 
nach mehrtS_gigem Stehen an feuchter Luft (nicht im Exsik- 
kator) zu einem Krystallbrei; die Krystailisation wird abgesaugt 
und zweimal aus siedendem MethylaIkohol umkrystallisiert. 

Die Substanz erweist sich ihren ganzen Eigenschaften 
nach als T r a u b e n z u c k e r ,  der das haupts/ichliche Spaltungs- 
produkt der Membransubstanz darstellt. 

Feines Krystallpulver, das unter 100 ~ schmilzt und sodann 
sein Krystaltwasser abgibt; wasserfrei schmilzt die Substanz 
bei 145~ 15st sich sehr leicht in Wasser und krystaHisiert 
nur langsam und in sehr kleinen Krystallen; ist schwer 15s- 
lich in kaltem hochprozentigem Alkohol; schmeckt stil3, 
reduziert stark Fehting'sches Reagens, gibt die Reaktion nach 
Mol i sch ,  die Phenylosazonreaktion nach F i s c h e r .  Die w~.s- 
serige LSsung zeigt Multirotation. 
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' 1 8 4 5 g  getrocknete  Substanz,  in 25  czza W a s s e r  gel6st ,  ze igte  5 Minuten  

nach  dem Auf lbsen  eine Drehung yon 2 5 ' 5  ~ V e u t z k e ,  nach 24st i in-  

digem Stehen yon 14"4 ~ V e u t z k e  ( = 4 " 9 9 3 9 2  Kreisgraden).  Daraus  

berechnet  sich [a] = 5 2 " 7 0  ~ bei 18 ~ C. 

Die dicke Mutterlauge der Glukoseabscheidung wird mit 
etwas Wasser verdtinnt und zur Abscheidung gUmmiartiger 
Stoffe mit AlkohoI versetzt; man giel3t yon der z/ihen, am 
Boden des Gef/ii3es sich absetzenden Masse ab, verdampft 
den Alkohol und setzt  zu der erkalteten Fltissigkeit eine ver- 
d0nnte essigsaure LSsung yon Phenylhydrazin; es beginnt 
sofort eine Trtibung, nach einigen Stunden hat sich ein 
ziemlich reichlicher Niederschlag abgesetzt ;  man saugt ab, 
w52scht mit warmem Azeton gut nach und krystallisiert 
aus siedendem Azeton und heitgem Wasser (unter Tierkohle- 
zusatz) urn. Die v611ige Reinigung des tibrigens gut krystalli- 
sierenden KSrpers ist langwierig und verlustreich. Es liegt 
das M a n n o s e p h e n y l h y d r a z i n  vor. 

Glitzerndes Krystallpulver yon gelblicher Farbe, unter 
dem Mikroskop rhomboedrische Formen zeigend. Sehr schwer 
lbslich in kaltem Wasser, Alkohol und Azeton, in den heil3en 
LSsungsmitteln besser 1/Sslich, namentlich in siedendem Wasser; 
in ~4ther und Benzol fast unlSslich. De1 yon F i s c h e r  ange- 
gebene Schmelzpunk t 195 bis 200 ~ konnte zwar nicht er- 
reicht werden, doch besteht beztiglich der Identit/i.t kein 
Zweifel, da die Analyse einen gut stimmenden Wen  ftir den 
Stickstoffgehalt ergab. 

0"2100g  r Subs tanz  lieferten 19"9cfs~ ,~ feuchten Stickstoff bei 7 4 0 ~ t ~  Druck 

und  20 ~ C; daraus  berechnet  sich N~-- -10 '490/o  gegen  10"370/0 tier 

Theorie.  

Der dunkel geftirbte Rest der Membransubstanz, der bei 
der Behandlung mit Schwefels/iure unter Druck nicht in 
LSsung gegangen war, wird einige Stunden mit rauchender 
Salzs~iure gekocht; man filtriert, dampft ein, nimmt den ROck- 
stand mit heilgem Wasser auf und engt nach dem Filtrieren 
his auf ein kleines Volumen ein. Es krystallisiert G l u c o s a m i n -  
c h l o r h y d r a t  aus, das, zweimal aus salzs/iureh~iltigem Wasser 
umkrystallisiert, rein erhalten wird. Die Ausbeute ist gering, 
sic betr/igt etwa 0'30/0 der Membranaubstanz. 
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0"1667g der im Exsikkator iibea" Kalk getrockneten Substanz ergaben 
O" l l00g AgCI, daher C1 = 16"310/o , berechnet 16"47o/0. 

Der mit Salzs~iure ausgekochte  und gewaschene  Rest  

gibt noch etwa 4 %  d e s  ursprtinglichen Zel lwandgewichtes  
an 10prozentige L a u g e  in Form dunkler, humoser  Stoffe ab, 
die aus der alkalischen LSsung durch S/iuren flockig gef/illt 

werden;  diese Substanzen sind in Wasser  unlSslich, hingegen 

in Alkohol und Ammoniak 15slich; die alkoholische LSsung 
wird dutch Bleizucker und Bleiessig gef/illt; die alkalische 

L6sung  wirkt  auf Fehling'sches Reagens  stark reduzierend. 

Auch P e n t o s a n e  sind in der Ger/.istsubstanz enthalten. 

5.408g trockener Geriistsubstanz gaben nach der Methode you Tollenst  
0"208g Phlorogluzide, wovon 0" 1167 g in 95prozentigem Alkoho} 
15slich, somit al s Methylfurolphlorogluzide zu betrachten sin& Daraus 
bereehnet sich nach Tollens und Mayer2 ein Gehalt von ungefS.hr 
1" 50/0 Pentosan und 3" 5 O/o Methylpentosan. 

2. Panus stypticus Bull. 

Das Material war  im Dezember  1916 auf Fichtenstr t inken 

bei Obergrafendorl" (N. 0.) gesammelt  worden. Die Menge ~ der 

luft trockenen Substanz betrug 170g. 

P e t r o l ~ i t h e r a u s z u g .  Derselbe enth~ilt eine geringe Menge 

(zirka 2g) eines braunen fetten ~31es, das nicht n/iher unter-  
sucht  wurde. 

A t h e r a u s z u g .  Dieser ist braunrot,  harzartig. Durch Auf- 

15sen in heiBem gss iges te r  1/il3t sich ein beim Verdunsten 
allm/ihlich auskrystall isierender KSrper gewinnen, der seinen 

Eigenschaften nach (Krystallform, LSslichkeit, Liebermann'sche 
Reaktion, Probe mit Chloroform und Sehwefels/J, ure) sich als 
ein E r g o s t e r i n  erweist. Zur n/iheren Untersuchung war die 
Subs tanzmenge (0"2g)  nicht ausreichend. 

Die Hauptmenge  des _/~therauszuges ist ein ro tbraunes  

H a r z  (Ausbeute 12g); die relativ grol~e Menge desselben is~ 
auffallend, da der Pilz ungef/irbt ist. Dieses H a r z  15st sich 
in Alkohol m i t  grfiner Fluoreszenz,  ferner in gssigester ,  

1 Landwirtseh. Versuchsstationen, 1893, p. 381; Journal fiir Landwirt- 
sehaft, 1900, p. 357. 

2 Journal fiir Landwirtscl~aft, 1907, p. 268. 
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Azeton, Chloroform und Benzol; weiters ist es zum gr613ten 

Teil  in Lauge wie such  in Soda 15slich und wird aus diesen 

LSsungen  durch Minerals~turen in gelblichen Flocken geffillt. 

Die gelbrote alkoholische LSsung wird du tch  Bleizucker,  

Bleiessig, Kupfer- und  Kalziumazetat ,  n icht  durch Magnes ium-  

aze ta t  gef~tllt. Eisenchlorid f/irbt dunkler  unter  Bildung einer 

Trtibung, Bichromat  gibt keine Reaktion, Die rotgelbe L6sung  

des Harzes  in Ess igs / iureanhydr id  f/irbt sich auf  Zusa tz  yon 

konzentr ier ter  Schwefels~iure schwarzgrt in.  

A l k o h o l a u s z u g .  Die nur wenig gef~rbte Flfissigkeit 

scheidet  beim Verdunsten des L6sungsmit te ls  einen rotgelben 

Stoff in kleiner Menge ab. Derselbe ist p h l o b a p h e n a r t i g e r  

Na tub  in W a s s e r  schwer  15slich und gibt  eine blaue Eisen- 

reaktion. N a u m a n n  1 tut bereits: dieses Stoffes Erw~hnung.  

Das Filtrat scheidet nach dem Einengen  eine Krystatli- 

sat ion ( 0 " 8 g ) a b ,  die sich als ein Gemisch yon M a n n i t  und 

M y k o s e  erweist. Die T r e n n u n g  der beiden KSrper erfolgte 

so, wie oben bei Lenzites angegeben.  Ich begnfigte reich mit 

d e r , B e s t i m m u n g  der Schmelzpunkte ,  da bezfigtich der Iden-  

tit/it der Stoffe kein Zweifel  besteht,  auch B o u r q u e l o t  e ihr 

Vorkommen  bereits konstat ier t  hat. 

In der Mutter lauge der Mykose  sind nur mehr  geringe 

Mengen Subs tanz  enthalten, Cholin und T r a u b e n z u c k e r  lassen 

sich in bekannte r  Weise  nachweisen.  
Der W a s s e r a u s z u g  wird eingeengt  und liefert bei der 

fraktionierten F/illung mit Alkohol zwei Kohlehydrate,  deren 

Reaktionen in der folgenden Tabel le  einander  gegent iberge-  

steltt sind: 

95 prozentiger 
AlkohoI 

I. II. 

fgllt leieht in schleimigen, 
faserigen, am Glase nicht 

�9 haftenden Massen 

fg.llt nut die sehr konzen- 
trierte LSsung, wobei die 
Substanz als klebrige, am 
Glase haftende Masse sich 

ausscheidet 

1 Dissertation, Dresden 1895, iiber den Gerbstoff der Pilze. 
2 Bull. de la soci6t6 mycologique de Finance, 1892. 
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II. 

_'~Aher 

Bleizucker- 
15sung 

Bleiessigl6sung 

Kupferazetat 
(mit oder ohne 

Ammoniak) 

:~.tzb arytl 5sung 

Eisenehlorid 

Eisenchl0rid und 
Ammoniak 

Fehling'sehe 
LSsung (in 
der Kiilte) 

Fehling'sehe 
LSsung (beim 

1,2ochen) 

beim Durchschiitteln 
keine Emulsion 

keine Fiillung 

gallertartige Fit!lung 

f'~.llt nicht 

grobflockige Fiillung 

keine Reaktion 

gallertartige, vollst~,indige 
Fiillung 

fiillt nicht 

wird nicht reduziert 

beim Durchschiitteln 
EmuIsionsbildung 

Fiillung 

flockige Fiillung 

fiillt nieht 

feinf!oekige F~illung 

schwache Trtibung 

keine F~illung, 
rote F~irbung 

fiillt nicht 

wird nicht reduziert 

Die beiden Kohlehydrate entsprechen in ihren Eigen- 
schaften ganz auffiillig den von B o u d i e r  1 vor langer Zeit 
beschriebenen und als V i s k o s i n  und M y c e t i d  bezeichneten 
Substanzen. Freilich ist zu bemerken, daft weder Boud ie r ' s  
noch meine K6rper rein sind; auf die Schwierigkeiten, die 
sich bei der Reindarstellung ergeben, habe ich bereits frfiher ~ 
aufmerksam gemacht. 

Von unorganischen Bestandteilen finden sich im Wasser 
viel Kalium, etwas Kalzium, viel Phosphors/i.ure, deutlich 
naehweisbare Mengen yon Chlor und Schwefels/iure. 

G e r f l s t s u b s t a n z .  Bezfiglich derselben liegt eine alte 
Arbeit von B r a c o n n 0 t  3 vor, der bereits ihren Stickstoffgehalt 
erkannte. Behandelt man die mit indifferenten LSsungsmitteln 
extrahierte Substanz: in gleicher Weise, wie es oben bei 

Die Pilze, iibersetzt yon H u s e m a n n ,  1867. 
2 Diese Sitzungsberiehte, 1906, p. 105. 
3 Annales de ehimie 79, p. 256 (1811). 
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Lenzites beschr ieben wurde,  so erh~It man ohne Schwierigkei t  

G l u c o s a m i n c h l o r h y d r a t  (Ausbeute  0 ' 3 g  aus 100g  Trocken-  

substanz).  

o. 125off trockener Substanz lieferten 0" 0887 2" AgC1, daher Cl ~--- 16"550j0; 
berechnet 16" 470/0. 

3. E x i d i a  a u r i c u l a  J u d a e  F r. 

Das Material war  auf  Holundersff immen in Aussee (Steier- 

mark)  im Sommer  1916 gesammet t  worden;  die Gewichts-  

m e n g e  des luft t rockenen Produktes  betrug 200g. 

P e t r o l & t h e r a u s z u g .  Derselbe besteht  im wesent l ichen 

aus  einem braunen,  fetten 0 1 ,  das nicht n~iher un te rsucht  

wurde.  (Ausbeute 2g.) 

A t h e r a u s z u g .  Die Menge desselben ist sehr  gering; er 

bes teht  haupts~chlich aus einem E r g o s t e r i n ,  das aus  Alkohol-  

Ess iges te rgemisch  umkrystall isiert ,  d i e  typischen Eigen- 

schaften dieser KSrpergruppe zeigt  (LSslichkeit, Farbenreak-  

t ionen usw.). Daneben ist noch eine kleine Menge H a r z  

vorhanden.  B r a c o n n o t  1 land auch F u m a r s ~ i u r e .  Zur  Isolie- 

rung dersetben w~iren grSfiere Subs t anzmengen  nStig, als 

mir  zur  Verffigung standen. 

Der A l k o h o l a u s z u g  ist auch fast g a n z  in W a s s e r  

t6slich; phlobaphenar t ige  Stoffe sind nicht vorhanden.  Nach 

Besei t igung einer schwer  filtrierbaren opalisierenden Tr t ibung  

wird die wfisserige Flt issigkeit  eingeengt;  es scheiden sich 

Krystalle aus, die abgesaug t  und aus w~isserigem Alkohol 

umkrysta l l i s ier t  werden. Es  liegt M y k o s e  vob deren An- 

wesenhei t  bereits B o u r q u e l o t  e festgestellt  hat. 

0.5065 2" lufttrockener Substanz verloren beim Troeknen bei 125 ~ 0"04872 
9" 610/0 H20 ; bereehnet 9 "520/o. 

0"4578g wasserfreie Substanz, in 25 cm 3 Wasser gelSst, drehen bei 15 ~ C. 
im 200mm-Rohr um 21"2 ~ V e u t z k e ~ ' / ' 3 5 2 1 6  Kreisgrade naeh 
reehts; daher [~]~--t-200"7~ in der Literatur wird das spe2;ifische 
DrehungsvermSgen der Mykose mit -4-199 ~ angegeben. 

Sonst  konnte im alkohol ischen Auszug  nur  eine kleine 

Menge Cholin in bekannter  Weise  nachgewiesen  werden.  

1 Annales de chimie 79, p. 256 (1811) und 87, p. 249 (1812). 
o Bull. de la soci6t6 myeologique de France 1892. 
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W a s s e r a u s z u g .  Bei Behandlung mit Wasser quillt der 
trockene Pilz ganz aul3erordenttich stark auf, wobei er sein 
11 bis 12faches Gewicht an Wasser aufnimmt und eine dem- 
entsprechende Volumsvermehrung erf~ihrt. In kaltes Wasser 
geht nicht viel Substanz, mehr bei anhaltendem Kochen. Wird 
die so erhaltene L6sung eingeengt u n d  mit Alkohol gefg.llt, 
so erh~ilt man eine f/idig-schleimige Ausscheidung, die nach 
dem Waschen mit Alkohol und Trocknen eine gelbliche, 
spr6de, v611ig amorphe Masse bildet. In diesem Zustand ist 
sie auch in heil3em Wasser nur schwer 16slich, die L6sung 
gibt alle Reaktionen des Boudier'schen V i s k o s i n s  (s. oben 
bei Pace,as). Die Rohausscheidung ist ziemlich aschenreich, 
du tch  WiederauflSsen, Zusatz yon Salzs/iure und neuerliehe 
F/illung mit Alkohol 1M~t sich die Hauptmenge der mine- 
ralischen Verunreinigungen beseitigen. Reichlieher als durch 
blol3es Kochen I/if~t sich das Kohlehydrat dutch Behandlung 
des Materials mit Wasser unter Druck (3 Stunden bei 3 Atmo- 
sph/iren) in LSsung bringen. Man filtriert heifl und verf~thrt 
wie oben. 

Die F/ihigkeit des KSrpers, viskose'LSsungen zu bilden, 
ist sehr groB, eine 2prozentige LSsung fliel3t bei 15 ~ 
schon /iul3erst langsam; hingegen ist die Neigung zur Gel- 
bildung nicht hervorragend. Die Hydrolyse des KSrpers 1/il3t 
sich am schnellsten in der Weise bewerkstelligen, dal3 man 
ihn mit l prozentiger Schwefelsiiure im Druckkesse! dutch 
einige Stunden bei 2 bis 3 Atmosph/iren Druck behandelt; 
man filtriert von einer .geringen Menge ungelSster Substanz 
ab, neutralisiert mit BaCOa, filtriert neuerdings und dampft 
im Vakuum zum dtinnen Syrup ein; nun versetzt man mit 
dem 1 bis 2fachen Volumen Alkohol, wobei sich dextrinartige 
Stoffe ausscheiclen; dieselben sind in w~isseriger LSSung durch 
Bleizucker, Bleiessig, Kupferacetat, Atzbaryt und Fehling'sche 
LSsung (unvollst/indig) f~illbar und reduzieren das letztge- 
nannte Reagens beim Kochen. 

Nach Beseitigung dieser KSrper wird der Alkohol ver- 
dunstet. Ein Teil des zurtickbleibenden Syrups wird mit 
Traubenzuckerkrystallen geimpft und l/ingere Zeit stehen ge- 
lassen. Nach einigen Wochen tritt eine geringe Krystallisation 
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yon T r a u b e n z u c k e r  auf; doch ist dieser Stoff jedenfalls 
nur ein nebens/ichliches Produkt der Hydrolyse. 

Ein anderer Tell des Syrups wird in der K~ilte mit einer 
verdtinnten L/3sung yon essigsaurem Phenylhydrazin versetzt; 
nach wenigen Minuten beginnt die Ausscheidung eines Nieder- 
schlages, der bald sehr reichlich wird; nach 24 Stunden wird 
derselbe abgesaugt, mit Azeton gewaschen und aus siedendem 
Wasser (unter Tierkohlezusatz) umkrystallisiert. 

Die Reinigung des KSrpers ist trotz seiner guten Kry- 
stallisationsf/ihigkeit ziemlich mtihsam und verlustreich. Es 
iiegt das M a n n o s e p h e n y l h y d r a z o n  vor. 

0 " 2 0 9 0 g  trockener Substanz ergaben 2 0 " 4 c m  ~ feuchten N bei 24~ u n d  
753mm Druck; daher N =  10"68O/o; berechnet 10"37O/o. 

E i n  anderer Teil des Syrups (oder auch des Pilzschleims 
selbst) wird mit Salpeters/iure auf dem Wasserbad behandelt; 
nach dem Eindampfen erh~lt man eine ziemlich reichliche 
Krystallisation; dieselbe erweist sich ihren ganzen Eigen- 
schaften nach aIs Oxa l s / iu re .  

0'515g" Substanz wurden in Wasser gelSst, als Kalksalz gefiillt, dieses ge. 
waszhen, getrocknet und d a r i n  das Kalzium bestimmt; gefunden 
0" 2805g r CaO ~ 44'750/0 , berechnet 44"440/' 0. 

Schleims/iurebildung war nicht zu konstatieren. 
Aus diesen Resultaten folgt, daft das wesentliche Spal- 

tungsprodukt des Pilzschleims Mannose ist und daft daher 
derselbe als ein M a n n a n  zu betrachten ist. 

Aul3er der Schleimsubstanz finden sich im Wasseraus- 
zug nur geringe Mengen anderer Stoffe, besonders Kalium- 

pbosphat. 
A u s  der Membransubstanz, die nach der Behandlung 

des Pilzes mit Wasser u n t e r  Druck ungelSs t  zurtickbleibt 
und deren relative Menge nur gering ist, kann man in der 
bereits mehrfach erw~ihnten Weise G l u c o s a m i n c h l 0 r h y d r a t  
ohne Schwierigkeit, freitich nur in sehr geringer Menge 
gewinnen. 

0" 0650 g Substanz gaben 0" 0433 g Ag CI, entsprechend 16" 53 o/o C1 ; berechnet 
16'47o/o. 


